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Beispiel 1 - Verwaltungsgebaude

B Verwaltungsgebaude in Graz
» Baujahr 1960
» 3900 m2 Nutzflache
» Im Erdgeschoss befinden sich
Geschéaftsflachen
» Heizung: Fernwarme,
Zentralheizung
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Beispiel 1 — vorlaufiges Ergebnis

Heizwéarmebedarf 140 kWh/m?2
(Standortklima)
Warmwasserbedarf 12 kWh/m2
Verluste des Heizungs- und 69 kWh/m2
Warmwassersystems
Endenergiebedarf 221 kWh/m=2
D

'3

193 kWh/m?2 pro Jahr
S [

Heizwarmebedarf bei 3400 Heizgradtagen (Referenzklima)

B Vergleich mit Verbrauchsdaten:
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Beispiel 2 — Amtshaus Graz

B Amtshaus in Graz
» Baujahr 1902
» Ca.11.550 m2 Nutzflache

» Heizung: Fernwarme
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Beispiel 2 — vorlaufiges Ergebnis

Heizwarmebedarf (Standortklima) 85 kWh/m2

Warmwasserbedarf 12 kWh/m2

Verluste des Heizungs- und 17 kWh/m?2

Warmwassersystems

Endenergiebedarf 114 KWh/m=2
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80 kWh/mea
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Heizwarmebedarf bei 3400 Heizgradtagen (Referenzklima) E
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Beispiel 3 — Rathaus Leoben

B Rathaus Leoben

» Baujahr 1965 - 1973

» Ca. 6.700 m2 beheizte
Bruttogeschossflache

» Heizung: Gaszentralheizung

» Warmwasserbereitung zentral

.
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Beispiel 3 — vorlaufiges Ergebnis

Heizwarmebedarf (Standortklima) 169 kWh/m?2
Warmwasserbedarf 12 kWh/m2
Verluste des Heizungs- und 13 kWh/m2
Warmwassersystems

Endenergiebedarf 195 kWh/m=2
n .

B Vergleich mit Verbrauchsdaten:
194 kWh/m2beh. BGF im Jahr

(nicht klimabereinigt)

Heizwarmebedarf bei 3400 Heizgradtagen (Referenzklima) ‘ -
—p
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Erfahrungen

B Hauptaufwand:

» Beschaffung der Daten
» Gebaudeerhebung vor Ort

» Flachenermittiung
» Ermittlung detaillierter Daten Uber Haustechnik

B Momentan nur Testversionen der Software erhaltlich

» Nur fur Wohngebaude (Nutzungsprofile)

» Teilweise fehlerhafte Ergebnisse !!!
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Erfahrungen

B Schwierigkeiten:

» Keine oder ungenugende bzw. veraltete Plane
= Erhebung vor Ort notwendig

» Plane entsprechen nicht dem Bestand

» Keiner fuhlt sich zustandig, man wird im Kreis geschickt

» Fehlende Ansprechpersonen fur Detailinformationen (z.B.
Heizungstechnik, Bauteilaufbauten ...)

» Lange Wartedauer bis Unterlagen (vollstandig) vorhanden
sind

» Zuverlassigkeit der Berechnungssoftware

» . C:\_;_l
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Berechnungsmethode

Was flie3t in den Energieausweis ein?

B Energieaufwendungen
far:
» Heizung
) Luftung
» Klimatisierung
» Warmwasserversorgung
» Beleuchtung

Inklusive der Verluste und
Hilfsenergien
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Energieausweis
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Auswirkungen auf das Ergebnis

B Auswirkung bei Eingabe realer Werte statt
der vorgeschlagenen Defaultwerte fur
> Leitungslangen (Heizung und Warmwasser)
» Leitungsdurchmesser (Heizung und Warmwasser)

> Hilfsenergie

B Auswirkungen von Variationen der...
» Dammung der Gebaudehulle
» Heizungssystem (Energietrager)

» Warmwasser (mit Raumheizung kombiniert oder
extra System)

3 Grazer
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Variantenvergleich

B Basisvariante

» Fernwarme fir Raumheizung

» zentrale Warmwasserbereitung (elektrisch)

> Altbau (z.B. U-Wert (AuRenwand) = 0,9

W/mz2K)
» Verwendung von Defaultwerten (RH, WW):
- Warmeverteilung: Leitungslangen und -

durchmesser (Verteil-, Steig- und
Stichleitungen)
Warmespeicherung: Nenninhalt,
Verlust von Warmespeichern bei
Prufbedingungen
Hilfsenergieeinsatz: Leistungsaufnahme von
Speicherladepumpe, Kesselpumpe, Olpumpe ...)

B Endenergiebedarf von 114 kWh/m?2a

3 Grazer
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Variantenvergleich

B Verwendung der realer Werte statt
der vorgeschlagenen Defaultwerte

» Eingabe der Leitungslangen und -durchmesser
(Verteil-, Steig- und Stichleitungen) bei
Raumheizung und Warmwasser

» Eingabe von Nenninhalt der Warmespeicher
» Hilfsenergieeinsatz (RH, WW) (z.T. Defaultwerte)

B Endenergiebedarf sinkt um 11%

3 Grazer
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Variantenvergleich

B Einsetzen besserer U-Werte
» AuRenwand: U-Wert = 0,35 W/m2K
» Fenster: U-Wert = 1,7 W/m2K
b Kellerdecke: U-Wert = 0,4 W/m2K
» AuRendecke: U-Wert = 0,2 W/m2K

B Endenergiebedarf sinkt um 28%

B Einsetzen besserer U-Werte UND Anpassen

der Heizungssystemtemperaturen
» Von 60°C/35°C auf 40°C/30°C

B Endenergiebedarf sinkt um 43% ‘ \
szer_:g
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Variantenvergleich
® Einsetzen einer Ol-Zentralheizung statt
Fernwéarme

» Warmwasser wird elektrisch bereitet

B Endenergiebedarf steigt um 12%

® Einsetzen einer Ol-Zentralheizung statt

Fernwarme

» Warmwasser wird das ganze Jahr mit der OI-
Zentralheizung bereitet

B Endenergiebedarf steigt um 36%0 (_\

>
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Variantenvergleich

B Vergleich des Endenergiebedarfs der
verschiedenen Varianten

statt Fernwarme
> izung

Warmedammung - Systemtemp. 40/30°C _ 65,6

+12% 128

genaue Eingabe |-11 % 101,7
oetautmervernense | R -+

60 80 100 120 140 160 180

Endenergiebedarf [kWh/m?2a] C\
E
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Beleuchtung — Beispiel Burogebaude

B Biurogeb&ude mit etwa 7.000 m2 BGF,
B Ca. 1.900 m=? Fensterflache

» Beleuchtung der Nutzflache:
68% Leuchtstofflampe mit EVG (Spiegelrasterleuchten)
17% Gluhlampen
15% Wannenleuchten

Schnellverfahren (konservative Ermittlung)

» Defaultwerte fur
Nutzungszeit pro Jahr (Buro: 3228 h/a)
Wirkungsgrade der Leuchten und Lampen

» Ergebnis: 4,3 kWh/m=2a

G

3 Grazer L-
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Notwendige Daten - Infoblatter

B, Der neue Energieausweis*

» Aligemeine Information zum
- Energieausweis
- Wann ist der EA vorzulegen?
- Wo offentlich sichtbarer Aushang?

- Stand der Umsetzung in Osterreich
B, Wie komme ich zum Energieausweis?*

» Tipps erleichtern die Abwicklung

» Schritt-fur-Schritt Vorgangsweise
- Ansprechpartner
- Vorbereiten von Unterlagen

o (?;—l
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Notwendige Daten - Infoblatter

B, Welche Unterlagen sind fur die Berechnung
zusammenzustellen* =

» Plane (Detailplane) i
» Bauphysik, Bauteilaufbauten

» Welche zusatzlichen Angaben sind notwendig
Zur Heizung, Warmwasserbereitung, Haustechnik
= Checklisten

B ,Dokumentation des Gebaudes mit Fotos*

» Welche Fotos sind notwendig?
- Gebéaude
- Heizraum
- Haustechnik
- Innenaufnahmen des Gebaudes

il
al

(Warmeabgabesystem...) C\
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Notwendige Daten - Infoblatter

B  Flachenberechnung*

» Konditioniertes Bruttovolumen Vg (gemaR ON B 8110)
» Gebaudehtille Ay

» Gebaudehullflache

» Bruttogrundflache BGF

» Nutzflache NF (Bezugsflache fur Wohngebaude,
vereinfacht: 0,8*BGF)

» Nettogrundflache NGF (Bezugsflache fir Nicht-
Wohngebéaude)

(—r:'-|
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Notwendige Daten — Checkliste 1

B Eingabedaten Heizwarmeberechnung (HWB)
» Hullflachen, U-Werte

» Laftung (natdrlich, mechanisch)

» Solare Gewinne (g-Werte, Verschattung)

B Warmwasser und Raumheizung

» Warmebereitstellung (Energietrager, System,
Nennwéarmeleistung ...)

» Warmeabgabesystem (Art, Regelfahigkeit, ...)

» Warmeverteilung (Dammung der Leitungen,

» Warmespeicher (Art, Baujahr, ...)

(—r:'-|
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Notwendige Daten — Checkliste 2

m Luftung

» Luftwechselzahl, Luftvolumenstrom (konstant oder
variabel)

» Betriebszeiten der Anlage

» Befeuchtung
» Warme- bzw. Feuchteruckgewinnung

B Kuhlung

» Allgemeine Daten (Kéalteleistung, Betriebszeiten,
Art des Kaltesystems)

» Verteilung und Speicherung (Systemtemperaturen)
» Verteilung, Regelung (Art der Warmeubertragung,

Kahlturm, Kaltemittel....) (‘\
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Notwendige Daten — Checkliste 2

B Beleuchtung

» Nutzungsdauer aus Nutzungsprofilen
Abhéngig von der Gebaudeart

» Regelung
- Handschaltung
- Dimmen (mit Photozelle)

» Leuchtenart
- Gluhlampe
- Leuchtstofflampe mit KVG
- Leuchtstofflampe mit EVG
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Notwendige Daten — Checkliste 3

B Anforderungen bei Wohnbauten

» HWBGgr. max.3400 [ 78 KWh/m2BGF,

» EEBgor [ HWBggr, max,standort + 1,15 * HTEBgqe per
(HTEBgor o Heiztechs . )

» U-Werte der Bauteile

» Anforderungen an Teile des Heizungs- und

Warmwassersystems

» Sonstige Anforderungen
- Vermeidung von Warmebriicken
- Luft- und Winddichtheit
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Danke fur die
Aufmerksamkeit!

schweyer@grazer-ea.at

www.grazer-ea.at
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