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Indikatoren fiir die Energiekennzahl C
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Abschatzung der Energiekennzahl
" Energieeinsatz (Endenergie)
berucksichtigt:

" Bauweise

" Gebaudegeometrie

" Gebaudegrofie

" Gebaudealter

" Heizsystem

" Nutzerverhalten

= Klima
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Verbrauchswerte ( :

Fotoquelle: Voegtlin-Meyer
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" Verbrauchswerte richtig erfassen!

- Zentralheizung Fernwarme, Gas

- Zentralheizung Ol, Hackgut, Pellets

- Etagenheizungen Gas, Ol

- Einzel6fen Holz, Kohle, Ol, Strom

- Zusatzheizenergie Heizol leicht
" Verbrauchswerte auswerten!

- Warmwasserantelil berucksichtigen

- Jahresklima & Benutzung

2007




Jahresklima / Nutzerverhalten Q
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" Klima
unterschiedliche Aul3entemperatur
- Dauer der Heizperiode
- solare Gewinne
- Wind
" hohe Innenraumtemperaturen
- Uber + 22 °C
" Luftungsverhalten
- Insbesondere gekippte Fenster
" Nachtabsenkung
" Ein- und Ausschalttemperatur
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GebaudegroRe & Wohnungen Q
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Einfamilienwohnhaus

100 % 66% | 53 % | 66 %

35% | 22% | 35%

85% | 67% | 85% 61% | 48% | 61 %

Reihenhaus Mehrfamilienwohnhaus

Quelle: Energieberatungsstelle B
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Berechnung der Energiekennzahl Q

Grazer D

_ ENERGIEAgentur
% " Defaultwerte — genaue Eingabe
i e - Defaultwerte: ,konservative*
s | Ergebnisse
w AU R e - genaue Eingabe: Grundlage fir
B . Do %‘ spatere Modernisierung
i" Mo _ “¥ . = falsche Annahmen
e B Y - Bautelle im Gebaudebestand
ﬂEr . e | - Anteil ,neuer” Fenster
. pr”‘"’“ | - verbaute Loggien
E“m 3& _§ = Kalkulationsfehler

- Gebaudegeometrie
- falsche Energiebezugsflache

Bildquelle: LandesEnergieVerein

xl
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Gescholswohnbau Bestand
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>

Raumheizungskennzahlen nach Baualtersklassen und
Haustypen (nutzenergiebezogen)
250
E 200 [ ]
AN ] 7 ]
:E 130 —l
-l I i
T vor 1919 [1919 - 1945 1945 - 1960 | 1961 - 1970 1971 - 1980 | 1981 - 1980 | &b 1921
= EFH 188 193 276 186 191 130 99
W MEH-K 121 121 135 118 122 A8 67
OMFH-G| 103 106 120 103 104 78 &0
O NWG 103 106 120 103 104 78 &0
Quelle: Jungmeier, et al. GEMIS-Osterreich B
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Energieausweis Bestand ( :
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" nicht sanierte Gebaude

- Energieklassen C, D und
schlechter

41 - iber 50 kwhinra
- = Standard sanierte Gebaude

- Energieklasse B
-" - von 25 bis 50 kWh/m?a
" Trend in der Sanierung
- Energieklasse A
- von 15 bis 25 kWh/m?a
" Neubau Standard
- Energieklassen B, A (A+)

xl
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Verbesserung der Energieklasse ( EI:
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= \Warmebedarf reduzieren

- Gebaudehlle zeitgemal’
dammen

- effiziente Haustechnik einsetzen
" weitere Mal3nahmen

- Heizbetrieb optimieren

- Nutzerinformation (regelmaliig)

- Energiebuchhaltung einfliihren
und berichten

Bildquelle: Osterreichische Energieagentur
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Sanierung Gescholdwohnbau ( :
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= Schwerpunkt Nachkriegsgebaude
- 1,5 Mio. Wohnungen ab 1945
- Sanierungsrate ca. 1 %
- Problemfall Wohnungseigentum
" Sanierungsbedarf gegeben!!!
" Umfassende Sanierungen
- Gebaude éalter als 30 Jahre

- Gebaude mit veralteten
Heizanlagen (960.000 in O)

" Dbetrachtliche Einsparpotentiale
- ca. 50 % und mehr

Bildquelle: Osterreichische Energieagentur

xl
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Anforderung umfassende Sanierung ( I,:I:
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" Umfassende Sanierung: zusammenhangende
Renovierungsarbeiten

- Gesamtkosten mehr als 25 % des Bauwerts
- 25 % der Gebaudehulle saniert oder

- mind. 3 Gebaudeteile saniert (Fenster, Dach, oberste
Gescholddecke, Fassade, Haustechnik)

= HWB max.
- bis 31.12.2009: 102,0 kWh/m?2a (Klasse C)
- ab 1.1.2010: 87,5 kWh/m2a (Klasse B)

" Wohnraumltftung mit Warmerickgewinnung
- HWB max. um 8 kWh/m?a reduziert
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Anforderung an Endenergiebedarf ( :
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" bei umfassender Sanierung: Referenzausstattung von
haustechnischen Anlagen

- Vergleich saniertes Gebaude mit
Referenzausstattung

" Auswahl Referenzausstattung
- Heizflachen: kleinflachig 60/ 35 °C

- Vertellleitung: Verhéaltnis Dammstarke zu
Rohrleitungsdurchmesser 1:1

- Gedammte Armaturen und Pumpen

- Ol, Gas: modulierender Brennwertkessel,
gebaudezentral, automatisch betrieben
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Anforderung Sanierung ( :
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" bei Veranderung an bestehenden Gebauden
- U-Wert Grenzen flur Bauteile
= Auswahl U-Wert Grenzen

Bauteil U-Wert neu U-Wert WDVO
(Neubau)
AulRenwande 0,35 W/m2K 0,40/ 0,50 W/m2K
Aul3enfenster, Turen |1,70 W/m2K 2,50 W/m2K
Flachdacher, 0,20 W/mz2K 0,20 W/m2K
Dachschragen
Kellerdecken 0,40 W/m2K 0,40 W/m2K
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1. Schritt: Geb&audeanalyse Q
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m = Energieausweis

- schlechte Klassifizierung im
Bestand: C, D und hoher

- Trend Sanierung und Neubau: A+,
A und B

" Gebaudethermografie
- Energieverluste sichtbar machen

- Bewertung in Kombination mit
Energieausweis und
Energieverbrauch

" Potentiale ermitteln
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2. Schritt: Planung Q:l
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i " Detaillierte Ausarbeitung von
R Sanierungsmafnahmen

! - verschiedene Sanierungspakete
“«.® " Ermittlung der Effekte
: - Energieeinsparung

- CO,-Reduktion

- Komfort, ...
" Ermittlung der Kosten
" Finanzierungs- und Umsetzungsmodell
" FOrderung
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3. Schritt: Umsetzung / Controlling ( :
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" Uberprufung der Bauqualitat
- Dammung, Fenster
- Haustechnikanlagen

" Energiebuchhaltung

- Grundlage fur energieeffiziente
Bewirtschaftung

Erfassung und Auswertung des
Energieeinsatzes

- Einsparpotentiale sichtbar
- Fehlfunktionen erkennen
= Contracting?
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Thermografie- und Beratungsaktion
GrazerD

Heizkosten sparen
durch intelligentes Sanieren

! JETIT mqt-
Beratungs’ '

. scheck!
Nutzen Sie die Thermografie- und ) w inter 05!06

Beratungsaktion des Landes Steiermark
und machen Sie lhre Wirmeverluste sichtbar!

% Das Land
ENERGIEAgentur Steiermark

WS Energleauswels Wohngebaude 27. Méarz 2007
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Beratungspaket fur

MEHRFAMILIENHAUSER

Begehung und Begutachtung des Gebaudes
Thermografische Aufnahme des Gebaudes
und Auswertung

Bericht mit Analyse der Schwachstellen,
Vergleich des Energieverbrauchs mit anderen
Wohngebauden, Sanierungsvorschlagen und
Informationen uber Forderungen und weitere
Unterstutzungsmaoglichkeiten

Beratung durch qualifizierte Experten

in zwei Beratungsgesprachen

Unterstutzung einer Hausversammiung

zur Prasentation der Ergebnisse (optional)

Kosten gesamt: 1.800,-
Forderung Land Steiermark: 600, -
Forderung klima:aktiv: 600, -
Kosten fur Eigentumer: 600, -




Ergebnisse: Aktion 05/06 I,:I
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19. Erfolgt die Sanierung der Wohnhausanlage?

ja, Modernisierung
beschlossen, in Planung,
im Laufen oder fertig

ist noch nicht entschieden
- vermutlich JA

ist noch nicht entschieden
- vermutlich NEIN

NEIN, weil ...

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70%
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Ergebnisse: Sanierungsgrund
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22. Was waren die Hauptgrinde fur den Beschluss einer Sanierung? (M)

Beseitigung von Bauschéaden
Erhaltung der Bausubstanz
Wertsteigerung der Immobilie
Energiekosteneinsparung
Steigerung des Wohnkomforts
Reduzierung von Larm
Vermeidung von Schimmel
Umweltschutz

Anderes

0% 10%

20%

30%

40%

50%

60%
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Ergebnisse: Mallnahmen

27. Welche SanierungsmalBhahmen wurden bzw. werden ausgefihrt? (M)

Fenstertaus

ch

Fenstersanierung (z.B.: neue Dichtung)

Tausch der Hauseingangsture

Sanierung der Hauseingangstire

0%

10% 20%  30%  40%

50%  60%
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27. Welche SanierungsmalBhahmen wurden bzw. werden ausgefihrt? Warmedammung

(M)

Kellerdecke
AuRenwénde
Dachbodendecke
Dachschrage
Flachdach

Andere Warmedammung

0%

10% 20% 30% 40%

50% 60%
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WIN-Sanierungskonzept MFH ( EI:
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" Detalllierte Ausarbeitung von Sanierungsmalinahmen
" Kostenschatzungen

" Energieauswels, Berechnung Einsparpotential

" Finanzierungs- und Umsetzungsmodell
" Begleitung der Planungsphase

" Unterstlutzung bel Hausversammlung

Angebot fur 20 Liegenschaften
Kosten: ca. 4.000 - 5.000 €

Forderung (WIN): max. 2.500 € (bis zu 50 %)
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Sanierung WHA Daungasse
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" Zentrale Warmeversorgung

" Solaranlage 85 m?

" Dammung Aul3enwande,
Kellerdecken, oberste Decken

" Fenstertausch

" Errichtung von sieben
Liftanlagen

= elektrische Anlagen

= Energiemanagementsystem

xl




Ergebnisse WHA Daungasse ( EI:
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" Investitionen (netto): ca. 2,18 Millionen Euro
" Energieeinsparung: 24.490 Euro (— 45%)

= Keine Mehrkosten fur Mieter: Forderung ,Umfassende
Sanierung®, Erhaltungsbeitrag, Energieeinsparung

" Garantierte Heizkostenobergrenze: monatlich 0,33
Euro/m2

= | aufzeit: 15 Jahre

F~o ntractinaglPralis

Eine Aktion des Umwaliminisiars und deg OGUT
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Sanierung MFH Gasen ( :
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" Baujahr: 1966/67
" Wohnnutzflache: ~ 700 m?
" Wohnungen: 6
" Eigentumer: Gemeinde Gasen
" Bestand:
- Zlegelmauerwerk
- Kastenfenster

- Betondecken mit
Beschuttung

- Zentralheizung Fernwarme

Quelle: AEE-INTEC, Arch. Kaltenegger

xl
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Sanierungspakete Gasen ( :
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" Baumangel beseitigen: HWB 173 kWh/m?2a

- Sanierung Dach, Balkon, Kamin
- Abluftventilatoren Bad, WC
= aktueller Baustandard: HWB 74 kWh/mZ2a

- Warmedammung erdanliegende Wand, Kellerdecke,
AulRenwand, Dach

- Fenstertausch
" Hochwertige Modernisierung: HWB 36 kWh/m?2a

- zusatzliche Dammung Wand zum Keller, Decke zu
Aul3enluft

- LUftungsgerate mit Warmertckgewinnung

Quelle: AEE-INTEC, Arch. Kaltenegger

WS Energieausweis Wohngebdaude, 27. Méarz 2007




Ergebnisse Gasen

-
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Sanierungs- Investitions- Heizkosten Gesamtkosten
paket kosten (30a) (30a)

1. Baumangel |, /00 ¢ 230.800 -- € 358.200 -- €
beseitigen

2. Standard- 165.200,- € 108.600,-- € 273.800 -- €
sanierung

3. Hochwertige | ;14 400 ¢ 50.300,-- € 260.700 - €

Sanierung

Quelle: AEE-INTEC, Arch. Kaltenegger
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Resumee Q
i

Grazer
- ENERGIEAgentur
e Investitionskosten
: ol
Verbrauchs- und
Betriebskosten
o
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Danke fiir lhre Aufmerksamkeit! Q‘:I
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DI Gerhard Lang
lang@qgrazer-ea.at

Grazer Energieagentur
www.grazer-ea.at




