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Energieausweis fur offentliche Gebaude gyepGiEAgentur

Der Energieausweis zeigt
unerwartete Ergebnisse?

Ursachen und MaBnahmen
zur Verbesserung der
Energiekennzahl

DI Gerhard Lang
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9. Mai 2007, Graz
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Ubersicht

GrazerCD

ENERGIEAgentur

" Abschatzung der Energiekennzahl
aus dem Energieeinsatz

" Energiekennzahl des
Gebaudebestands

= Anforderungen an Gebaude bei
Modernisierungen

" Beispiele

Intelligent Energy [ | Europe



Indikatoren fur die Energiekennzahl

GrazerCD

ENERGIEAgentur

Abschatzung der Energiekennzahl
" Energieeinsatz

" Energiebezugsflache
berlcksichtigt:

" Bauweise

" Gebaudegeometrie
" GebaudegroBe

" Gebaudealter

" Heizsystem

" Nutzerverhalten

= Klima
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Verbrauchswerte

GrazerCD

ENERGIEAgentur
" Verbrauchswerte richtig erfassen!
- Zentralheizung Fernwarme, Gas
- Zentralheizung Ol, Hackgut, Pellets
- Etagenheizungen Gas, Ol
- Einzeldfen Holz, Kohle, Ol, Strom
- Zusatzheizenergie Heizol leicht
" Verbrauchswerte auswerten!
- Warmwasseranteil bertcksichtigen
- Jahresklima
- Nutzungsart
Fotogualle: Vosgin-Meyer - Nutzungsdauer
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Jahresklima / Nutzerverhalten
Grazer D

ENERGIEAgentur
= Klima
- unterschiedliche AuBBentemperatur
- Dauer der Heizperiode
- solare Gewinne
- Wind
® hohe Innenraumtemperaturen
- Uber + 22 °C
= Ldftungsverhalten
- Insbesondere gekippte Fenster
" Nachtabsenkung
® Ein- und Ausschalttemperatur
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GebaudegrofBe & Wohnungen
—szecil::l

ENERGIEAgentur
Einfamilienwohnhaus

100 % 66 % | 53 % | 66 %

30% | 22% | 35 %

85 % 67 Y% 85 % 61 % 48 % 61 %

Reihenhaus Mehrfamilienwohnhaus

Quelle: Energieberatungsstelle
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Berechnung der Energiekennzahl C:’:l

Grazer
ENERGIEAgentur
y = Defaultwerte — genaue Eingabe
[ - Defaultwerte: ,konservative*
N 5 Ergebnisse
G N ngﬂg - genaue Eingabe: Grundlage fiir

S = spatere Modernisierung
oo wE o = falsche Annahmen

RN e - Bauteile im Geb&udebestand
re— | - Anteil ,neuer Fenster

g Bmm o - verbaute Loggien

s EeE = Kalkulationsfehler

Hi. ='H'|2C'__pi"13'ﬂ" _

- Gebaudegeometrie
| o - falsche Energiebezugsflache
Bildquelle: LandesEnergieVerein
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GeschoBwohnbau Bestand

Grazer

ENERGIEAgentur

(5

Raumheizungskennzahlen nach Baualtersklassen und
Haustypen (nutzenergiebezogen)
250

E 200 [ ]

1B | i ]

:E 10 1 —l

-l I i

T vor 1919 [1919 - 1945 1945 - 1960 | 1961 - 1970 |1971 - 1980 | 1981 - 1990 | 2 1991

m EFH 188 193 226 186 191 130 99
W MFH-K 121 121 135 118 122 a8 67
OMFHG| 103 106 120 103 104 78 &0
O NWG 103 106 120 103 104 78 &0

Quelle: Jungmeier, et al. GEMIS-Osterreich

2BUDI
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Energieausweis Bestand

GrazerCD

ENERGIEAgentur
" nicht sanierte Gebaude

- Energieklassen C, D und
schlechter

- Uber 50 kWh/m?2a
= Standard sanierte Gebaude
- Energieklasse B
g1 - von 25 bis 50 kWh/m?a
" Trend in der Sanierung
- Energieklasse A, A+
- von 10 bis 25 kWh/m?2a
" Neubau Standard
- Energieklassen B, A, A+
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Verbesserung der Energieklasse
GrazerD

ENERGIEAgentur

= Warmebedarf reduzieren

- Gebaudehtlle zeitgemal
dammen

- effiziente Haustechnik einsetzen
" weitere MafBnahmen

- Heizbetrieb optimieren

- Nutzerinformation (regelmagig)

- Energiebuchhaltung einfihren
und berichten

Bildquelle: Osterreichische Energieagentur
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Sanierung Gebaude
GrazerQD

Bildquelle: Osterreichische Energieagentur

2BUDI

ENERGIEAgentur

Schwerpunkt Nachkriegsgebaude
- 1,5 Mio. Wohnungen ab 1945
- Sanierungsrate ca. 1 %

Sanierungsbedarf gegeben!!!

Umfassende Sanierungen
- Gebaude alter als 30 Jahre

- Gebaude mit veralteten )
Heizanlagen (960.000 in O)

betrachtliche Einsparpotentiale
- ca. 50 % und mehr
- Passivhausstandard ca. — 90 %
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Anforderung umfassende Sanierung

GrazerCD

ENERGIEAgentur

" Umfassende Sanierung: zusammenhangende
Renovierungsarbeiten

- Gesamtkosten mehr als 25 % des Bauwerts
- 25 % der Gebaudehulle saniert oder

- mind. 3 Gebaudeteile saniert (Fenster, Dach, oberste
GeschofB3decke, Fassade, Haustechnik)

" HWB max.
- bis 31.12.2009: 102,0 kWh/m?a (Klasse C)
- ab 1.1.2010: 87,5 kWh/m2a (Klasse B)

" Wohnraumluftung mit Warmerickgewinnung
- HWB max. um 8 kWh/m2a reduziert
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Anforderung an Endenergiebedarf
GrazerD

ENERGIEAgentur
" bei umfassender Sanierung: Referenzausstattung von
haustechnischen Anlagen

- Vergleich saniertes Gebaude mit
Referenzausstattung

" Auswahl Referenzausstattung
- Heizflachen: kleinflachig 60/ 35 °C

- Vertellleitung: Verhaltnis Dammstarke zu
Rohrleitungsdurchmesser 1:1

- Gedammte Armaturen und Pumpen

- Ol, Gas: modulierender Brennwertkessel,
gebaudezentral, automatisch betrieben
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Anforderung Sanierung

GrazerQD

ENERGIEAgentur
" bei Veranderung an bestehenden Gebauden
- U-Wert Grenzen fur Bauteile
= Auswahl U-Wert Grenzen

Bauteil U-Wert neu U-We_rt WDVO
(Steiermark)
AulBBenwande 0,35 W/maK 0,40/ 0,50 W/m2K
AuBenfenster, Turen | 1,70 W/m2K 2,50 W/m2K
Flachdacher, 0,20 W/m2K 0,20 W/m2K
Dachschragen
Kellerdecken 0,40 W/maK 0,40 W/maK




Schulsanierung Schwanenstadt

GrazerCD

ENERGIEAgentur

" Bestand
- 3.300 m?
- Stahlbetonskelettbauweise
- Ublicher 60er Jahre Standard
= Sanierung
- Passivhausstandard
- Vermeidung von Warmebrucken
- Luftdichtheit
- Laftung mit Warmeruckgewinnung
- Pelletsheizung / Solaranlage

- Stromsparende Anlagen /
Quelle: HausderZukunft Zwischenbericht Be | e u C ht u n g
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Schulsanierung Schwanenstadt

Energie lennzahl
[FWh/m2 NNF ja]
B
0

Grazer

(5

ENERGIEAgentur

Schuls=anierung Schwvanenstadt Energielermzahlv ergleich

Passivhauss anierung: <400 MW ha W armesins parung zu Bestand

keine Daten erhoben

gute Tageﬁeﬁm;
gute Faumluftqualitat
hoher therm. Komfort |

Bestand Schule
Schwanemstadt

Quelle: HausderZukunft Zwischenbericht
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Konventionelle Passivhauss anierung
Sanierung Schwanenstadt

O Raumheizung
(W drme)

& Licht, EDV,
Luftung
(Strom)
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Gemeindezentrum Ludesch
Grazer D

ENERGIEAgentur

i ® Nutzung

- Gemeindeamt, Bucherei,
Spielgruppe, Veranstaltungsraum,
Cafe, Geschafts- und Boroflachen

£ = energetische Qualitat
- Neubau Passivhaus
- Energiekennzahl: 13,8 kWh/m?2a
= Haustechnik
- Fernwarme / Solaranlage
- Kdhlung Grundwasserbrunnen
- leistungsgeregelte Luftungsanlage
- Photovoltaikanlage

Quelle: nextroom.at
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Resimee

GrazerQD

ENERGIEAgentur

Investitionskosten

Verbrauchs- und
Betriebskosten
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Danke fur lhre Aufmerksamkeit!
- Grazer ::l

ENERGIEAgentur

DI Gerhard Lang
lang@grazer-ea.at

Grazer Energieagentur
www.grazer-ea.at
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